mi 



® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




@ Offenlegungsschrift 
DE 19912 517 A1 



® Int.CI. 7 : 

H 05 B 41/38 

A 61 N 5/06 



DEUTSCHES 
PATENT- UIMD 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 12 517.1 
19. 3.1999 
21. 9.2000 



< 

eg 
^« 

o> 

r- 
LU 

Q 



@ Anmelder: 

JK-Josef Kratz GmbH, 53578 Windhagen, DE 

® Vertreter: 

Weber & Heim Patentanwalte, 80336 Munchen 



@ Erfinder: 

Kratz, Walter, 53783 Eitorf, DE 



Die f olgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Schaltungsanordnung zum Betreiben von Entladungslampen 

@ Um die Aufnahme der abgestrahlten Leistung bei Ent- 
ladungslampen uber eine Erhohung der einer Lampe zu- 
gefuhrten elektrischen Leistung zu kompensieren und da- 
mit eine Verlangerung der Betriebsdauer der Lampe zu er- 
reichen, ist eine Schaltungsanordnung vorgesehen, bei 
welcher einem Vorschaltgerat einer Entladungslampe, 
insbesondere einer Leuchtstoff lampe, zusatzliche Vor- 
schaltgerate geringer Grundlast parallel zugeschaltet 
werden konnen. Die erfindungsgemafSe Schaltungsan- 
ordnung kann zum Betreiben von Entladungslampen, ins- 
besondere von UV-Leuchtstofflampen in Braunungsgera- 
ten, eingesetzt werden. 
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Beschreibung 

DieErfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Be- 
treiben von Entladungslampen, insbesondere von UV- 
Leuchtetofflampen in Braunungsgeraten, gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 sowieein Vcrfahren zum Bctreiben 
von Entladungslainpen gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 8. 

GattungsgemaBe Schaltungsanordnungen werden zum 
Betreiben von Entladungslampen, wie z. B. Leuchtstofflam- 
pen oder Hochdrucklampen, eingesetzt. 

Eine derartige Schaltungsanordnung besteht in der Regel 
aus einer Spannungsquelle, einer Entladungslampe mit Star- 
ter, einem Vorschaltgerat und einem Schalter, wobei Span- 
nungsquelle, Schalter, Vorschaltgerat und Entladungslampe 
mit Starter in Reihe geschaltet sind. 

Als Spannungsquelle kann hierbei eine Gleich- oder 
Wechselspannungsquelle, insbesondere Netzspannung, die- 
nen. Durch das Zusammenwirken von Starter und Vorschalt- 
gerat werden beim Zundvorgang Entladungsprozesse in der 
Entladungslampe durch Vorheizen der Elektroden und Er- 
zeugung einer Ziindspannung eingeleitet, Der Starter ist 
meist als sogenannter Glimmstartcr, welcher aus einer 
Glimmlampe mit Bimetallelektroden besteht, mit parallel 
geschaltetem Entstorkondensator ausgebildet, 25 

Nach dem Zundvorgang zeigt die Spannung an der Entla- 
dungslampe im kontinuierlichen Leuchtbetrieb eine mit zu- 
nehmendem Strom fallendc Charakteristik. Daher istgrund- 
satzlich eine Stabilisierung des Stromes durch Reihenschal- 
tung eines Widerstandes mit steigender Charakteristik erfor- 30 
derlich. Dies wird im allgemeinen durch das in Reihe ge- 
schaltete Vorschaltgerat erreicht, welches im Falle von 
Wechselspannung einen induktiven Widerstand (Drossel- 
spule) und im Fall von Gleichspannung einen ohmschen Wi- 
derstand aufweist. 35 

Die bekannten Schaltungsanordnungen haben sich bisher 
zum Betreiben von Leuchtstoff- oder Hochdrucklampen, 
wie sie beispielsweise in der Raum- oder StraBenbeleuch- 
tung verwendet werden, bewahrt. 

Beim Bctrieb von UV-Leuchtstofflampen, welche z. B. in 40 
Braunungsgeraten eingesetzt werden, zeigt sich jedoch, daB 
sich die abgestrahlte Leistung im ultravioletten Spektralbe- 
reich mit zunehmender Betriebsdauer der UV-Leuchtstolf- 
lampe deutlich verringert. Als Grund hierfur werden ver- 
schiedene, mit den Entladungs- und/oder Emissionsprozes- 45 
sen zusammenhangende Mechanismen angenommen. 

Da bei den meisten Anwendungen entsprechender UV- 
Leuchtstofflampen und insbesondere in Braunungsgeraten 
eine moglichst gleichbleibende abgestrahlte Leistung im ul- 
travioletten Spektralbereich erforderlich oder erwiinscht ist, 50 
ntussen UV-Leuchtstofflampen bcrcits nach einer verhalt- 
nismaBig geringen Betriebsdauer ausgewechselt und ent- 
sorgt werden. Beispielsweise miissen UV-Leuchtstofflam- 
pen in Braunungsgeraten wegen des naturlichen Leistungs- 
abfalls bereits nach etwa 500 Betriebsstunden ausgewech- 55 
selt und entsorgt werden, was mit relativ hohen Kosten ver- 
bunden ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Betriebs- 
dauer von Entladungslampen und insbesondere von UV- 
Leuchtstofflampen zu erhohen und das durch den natiirli- 60 
chen Leistungsabfall bedingte Auswechseln und Entsorgen 
der Lampen, insbesondere von Entladungslampen in Brau- 
nungsgeraten, zu vermeiden, zumindest jedoch hinauszuzo- 
gera. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch eine elektri- 65 
sche Schaltungsanordnung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 sowie durch ein Vcrfahren zum Betreiben von 
Entladungslampen mit den Merkmalen des Anspruchs 8 ge- 
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lost, 

Ein Grundgedanke der Erfindung liegt darin, den natiirli- 
chen Abfall der abgestrahlten Leistung der Lampen und ins- 
besondere im ultravioletten Spektralbereich durch eine Er- 
5 hohung der einer Lampe, insbesondere einer UV-Leucht- 
stofflampe, zugefuhrten clektrischen Leistung zu kompen- 
sieren. Dies wird erfindungsgemafl mit Hilfe einer Schal- 
tungsanordnung erreicht, welche das Hinzuschalten von ins- 
besondere kleinen Vorschaltgeraten ermoglicht. 
10 Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung sieht eine 
Parallelschaltung von wenigstens einem zusatzlichen Vor- 
schaltgerat, vorzugsweise jedoch von mchreren Vorschalt- 
geraten vor, welche parallel zu dem ublichen Vorschaltgerat 
einer Entladungslampe geschaltet und insbesondere stufen- 
15 weise zugeschaltet werden konnen. 

Das Hinzuschalten der Vorschaltgerate, bei denen es sich 
beispielsweise um 11 Watt-VorschalLgerate handeln kann, 
erfolgt durch Steuerschalter, welche vorteilhafter weise 
durch eine Steuereinheit gesteuert werden. 

Da der elektrische Widerstand der Parallelschaltung des 
Vorschaltgerates mit jeweils durch einen Stuerschalter indi- 
viduell zuschaltbaren Vorschaltgerat niedriger ist als derje- 
nige des Vorschaltgerates selbst, kann der UV-Leuchtstoff- 
lampe durch sukzessives Zuschalten von zusatzlichen, klei- 
neren Vorschaltgeraten schrittweise eine hohere elektrische 
Leistung zugefuhrt werden. Die wahrend des Betriebes zu- 
riickgegangene abgestrahlte Leistung der Leuchtstofflampe 
kann dadurch jeweils erhoht werden und solltc vorteilhafter- 
weise etwa im Bercich der Strahlungsleistung zu Bctriebs- 
beginn liegen. 

Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung ermoglicht 
somit eine Verlangerung der Betriebsdauer von Entladungs- 
lampen, Eine relativ fruhzeitige Auswechslung und Entsor- 
gung der Lampen wird vermieden und damiteine erhebliche 
Kostensenkung erreicht. So liegt z. B. bei einer Verlange- 
rung der Betriebsdauer von 500 auf 1000 Stunden diese Ko- 
stenreduzierung bei etwa 50%. Die Kosten fur die erfin- 
dungsgemaBe Schaltungsanordnung amortisieren sich be- 
reits nach dem ersten Lampenwechsel. 

Es ist vorteilhaft, eine Steuereinheit zur Steuerung des 
Hinzuschaltens der zusatzlichen, kleinen Vorschaltgerate 
vorzusehen, welche den Schaltzustand der Steuerschalter 
der zusatzlichen Vorschaltgerate steuert. Hierdurch lassen 
sich die zusatzlichen Vorschaltgerate von der Steuereinheit 
aus zuschalten, wobei in der Steuereinheit selbst die Art der 
Zuschaltung, z. B. eine einzelne oder paarweise Zuschal- 
tung oder eine kontrollierte sukzessive Zuschaltung der ein- 
zelnen zusatzlichen Vorschaltgerate, vorgebbar ist. 

Es ist besonders zweckmaBig, wenn die Steuereinheit 
eine Zeitschalteinheit aufweist, welche zur Aufnahme von 
einem oder mchreren vorgebbaren Zeitintervallen ausgebil- 
det ist. 

Bei den vorgebbaren Zeitintervallen kann beispielsweise 
die durch eine elektronische oder mechanische ZeitmeBein- 
richtung gemessene Betriebsdauer der im Einsatz befindli- 
chen Leuchtstofflampe sowie die Zeitdauer, nach welcher 
jeweils ein zusatzliches Vorschaltgerat zugeschaltet werden 
soil, zugrundegelegt werden. 

Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Zeitschalt- 
einheit zur automatischen Steuerung des jeweiligen Schalt- 
zustandes der einzelnen Steuerschalter bei einem oder meh- 
reren der vorgegebenen Zeitintervallen ausgebildet ist. Dies 
hat den Vorteil, daB die zuschaltbaren Vorschaltgerate nach 
vorgebbaren Zeitintervallen, beispielsweise nach einer be- 
stimmten Betriebszeit der Leuchtstofflampe, automatisch 
zugeschaltet werden konnen. Die Vorgabe der Zeitdauer, 
nach welcher die zusatzlichen Vorschaltgerate jeweils zuge- 
schaltet werden, kann zwcckmaBigcrwcise durch den Her- 
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stcller des Gerates crfolgen, so daB auf den Betreiber oder 
Anwender keine weiteren Anforderungen hinsichtlich der 
Bedienung des Gerates zukommen und auch ein willklirli- 
ches Eingreifen durch den Betreiber oder Anwender ausge- 
schiossen ist. 5 

Die zuschaltbaren Vorschaltgerate sollten jeweils einen 
hoheren ohmschen und/oder induktiven Widerstand als das 
Vorschaltgerat aufweisen. Dies hat den Vorteil, daB die der 
Leuchtstofflampe zugefuhrte erhohte elektrische Leistung 
ausreichend gering gehalten wird, um eine zu hohe Lei- 10 
stungsabgabe zu vermeiden und somit z. B. den Benutzer 
des Braunungsgerates vor einer zu hohen Exposition mit ul- 
travioletter Strahlung zu schiitzen. 

Es ist auBerdem bevorzugt vorgesehen, das Vorschaltge- 
rat zur Versorgung einer Entladungslampe mit einer Grund- 15 
last von 140 Watt auszubilden. Es ist daruber hinaus beson- 
ders vorteilhaft, wenn die zuschaltbaren Vorschaltgerate 
zum Betreiben jeweils einer Entladungslampe mit einer 
Grundlast von 11 Watt ausgebildet sind. Hierdurch laBt sich 
einerseits eine besonders gute Kompensation des Abfalls 20 
der abgestrahlten Leistung erreichen und andererseits eine 
zu hohe Lei stungsabgabe, beispielsweise im ultravioletten 
Strahlungsbereich, vennciden. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zum Betreiben 
von Entladungslampen, insbesondere von UV-LeuchtstofF- 25 
lampen in Braununggeraten ist vorgesehen, daB ein oder 
mehrere zusatzliche kleine Vorschaltgerate parallel zu dem 
Vorschaltgerat der Lampe, insbesondere nach jeweils vor- 
gebbaren Zeitintervallen zugeschaltet werden, Damit wird 
eine sukzessive Zuschaltung von einzelnen oder mehreren 30 
zuschaltbaren Vorschaltgeraten nach einer gewiinschten 
oder technisch erforderlichen Betriebsdauer ermoglicht. 

Es kann vorteilhaft sein, die zusatzlichen Vorschaltgerate, 
z. B. 11 Watt- Vorschaltgerate nach 200, 400, 600, 800 Stun- 
den Betriebsdauer der im Einsatz befindlichcn Entladungs- 35 
lampe, z. B, einer 140 Watt-U V-Lampe mit einem 140 Watt- 
Vorschaltgerat, zuzuschalten. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer Zeichnung 
weiter erlautert; es zeigen in einer stark schematisierten 
Darstellung 40 

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild der erfindungsgemaBen elek- 
trischen Schaltungsanordnung; 

Fig. 2 eine mit der erfindungsgemaBen Schaltungsanord- 
nung erreichbare Leistungserhohung und Lebensdauerver- 
langerung von UV-Leuchtstofflampen. 45 

Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Schaltungsanordnung. Spannungsquelle 1, Schalter 5, 
Vorschaltgerat 4 und eine Entladungslampe 2 mit Starter 3 
sind in Reihe geschaltet. Im Beispiel der Fig. 1 und 2 wird 
eine Grundlast mit einem 140 Watt- Vorschaltgerat 4 an einer 50 
140 Watt-Leuchtstofflampe als Entladungslampe 2 bctrie- 
ben. Prinzipiell konnen bei der erfindungsgemaBen Schal- 
tungsanordnung auch mehrere Lampen vorgesehen sein, die 
auf geeignete Weise, z. B. durch eine sogenannte Duoschal- 
tung oder eine induktive Tandemschaltung, geschaltet sind. 55 

In Parallelschaltung zu dem Vorschaltgerat 4 sind jeweils 
Vorschaltgerate 6 durch jeweils einen Steuerschalter 8 auto- 
matisch in Stufen zuschaltbar. Die Anzahl der zusatzlichen 
Vorschaltgerate 6 ergibt sich im wesentlichen aus der An- 
zahl der Stufen bzw. Zeitintervalle, nach welchen jeweils ein 60 
wei teres Vorschaltgerat 6 zugeschaltet werden soil, um die 
Verluste der Strahlungslcistung der Entladungslampe 2 zu 
kompensieren und insbesondere die Ausgangs-Strahlungs- 
ieistung der Entladungslampe 2 wieder zu erreichen. 

Die Schaltungsanordnung gemafi Fig. 1 weist zur auto- 65 
matischen Zuschaltung der parallel geschalteten Vorschalt- 
gerate 6 eine Steuercinheit 7 auf, welche zur Steuerung des 
jeweiligcn Schaltzustandes cines oder mchrercr Steuer- 



schalter 8 ausgebildet ist. Wie schematisch angedeutet, 
weist die Steuereinheit 7 eine Zeitschalteinheit 9 auf, welche 
zur Aufnahme von einem oder mehreren vorgebbaren Zeit- 
intervallen und zur automatischen Steuerung des jeweiligen 
Schaltzustandes der einzelnen Steuerschalter 8 der Vor- 
schaltgerate 6 bei vorgebbaren Zeitintervallen ausgebildet 
ist. 

In Fig. 2 ist die von einer mit der erfindungsgemaBen 
Schaltungsanordnung betriebenen UV-Leuchtstofflampe ab- 
gestrahlte Leistung im ultravioletten Strahlungsbereich 
(UV-Leistung) in Abhangigkeit von der Betriebsdauer der 
UV-Leuchtstofflampe dargestellt. Wie diescr Darstellung zu 
entnehmen ist, fallt die UV-Leistung der UV-Leuchtstoff- 
lampe nach Betriebsbeginn kontinuierlich ab. Nach ca. 200 
Stunden Betriebsdauer wird in einer 1. Stufe die UV-Lei- 
stung durch Zuschaltung eines parallel zum Vorschaltgerat 4 
geschalteten Vorschaltgerates 6 (siehe Fig. 1) wieder erhoht, 
wobei die Leistungserhohung so ausgewahlt werden sollte, 
daB der 100%- Wert bei Betriebsbeginn erreicht und nicht 
iiberschritten wird. Der nachfolgende natu'rliche UV-Lei- 
stungsabfall wird in einer 2. Stufe nach weiteren 200 Be- 
triebsstunden, d. h. nach insgesamt ca, 400 Betriebsstunden, 
durch Zuschalten eines weiteren 11 Watt- Vorschaltgerates 6 
(siehe Fig. 1) ausgeglichen. Diese stufenweise Kompensa- 
tion des UV-Leistungsabfalls kann so lange, insbesondere 
automatisch gesteuert, weitergefiihrt werden, bis eine Le- 
bensdauer der UV-Leuchtstofflampe von etwa 1000 Stunden 
erreicht ist, Fig. 2 verdeutlicht, wie nach Zuschaltung der 
einzelnen Leislungsstufen mit Hilfe der Vorschaltgerate 6 
der UV-Wert wieder ansteigt. 

Da die Betriebsdauer der Leuchtstofflampen mit Hilfe der 
Schaltungsanordnung nach Fig. 1 auf nahezu die doppelte 
Zeit erhoht werden kann, werden das Auswechseln und die 
Entsorgung der Leuchtstofflampen um etwa die Halfte redu- 
ziert und damit die Betriebskosten, insbesondere bei Brau- 
nungsgeraten, erheblich gesenkt. 

Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung zum Betreiben von Entla- 
dungslampe(n), insbesondere UV-Leuchtstofflampen 
in Braunungsgeraten, mit 

- einer Spannungsquelle (1), 

- mindestens einer Entladungslampe (2) mit ei- 
nem Starter (3), 

- einem Vorschaltgerat (4) zur Stabilisierung des 
durch die Entladungslampe (2) flieBenden Stroms 
und 

- einem Schalter (5), 

wobei Spannungsquelle (1), Schalter (5), Vorschaltge- 
rat (4) und die Entladungslampe(n) (2) mit Starter (3) 
in Reihe geschaltet sind, dadurch gckcnnzcichnct, 
daB parallel zu dem Vorschaltgerat (4) ein oder mehrere 
zusatzliche Vorschaltgerate (6) mit einer geringen 
Grundlast zuschaltbar sind. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zusatzlichen Vorschaltgerate 
(6) jeweils durch Steuerschalter (8) stufenartig zu- 
schaltbar sind. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Steuereinheit (7) zur Steue- 
rung des Schaltzustandes der einzelnen Steuerschalter 
(8) vorgesehen ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (7) eine Zeit- 
schalteinheit (9) auf weist, welche zur Aufnahme von 
einem oder mehreren vorgebbaren Zeitintervallen aus- 
gebildet ist. 
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5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zeitschalteinheit (9) zur auto- 
matischen Steuerung des Schaltzustandes der einzel- 
nen Steuersch alter (8) bei einem oder mehreren der 
vorgebbaren Zeitintervallen ausgebildet ist. 5 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zu- 
schaltbaren zusatzlichen Vorschaltgerate (6) jeweils ei- 
nen hoheren ohmschen und/oder induktiven Wider- 
stand aufweisen als das Vorschaltgerat (4). 10 

I. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Vor- 
schaltgerat (4) zur Versorgung einer Entladungslampe 
mit einer Grundlast von etwa 140 Watt ausgebildet ist. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 15 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zu- 
schaltbaren zusatzlichen Vorschaltgerate (6) zum Be- 
treiben einer Entladungslampe (2) mit einer Grundlast 
von 11 Watt ausgebildet sind. 

9. Verfahren zum Betreiben von Entladungslampen, 20 
insbesondere von UV-Leuchtstofflampen in Brau- 
nungsgeraten, nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Abfall der UV- 
Lei stung der Leuchtstofflampen durch eine Erhohung 
der elektrischen Leistung kompensiert wird und ein 25 
oder mehrere zusatzliche Vorschaltgerate parallel zu ei- 
nem Vorschaltgerat einer Leuchtstofflampe geschaltet 
werden, wobci zur Erhohung der UV-Leistung der 
LeuchLstofflampe die zusatzlichen kleineren Vorschalt- 
gerate, insbesondere nacheinander, zugeschaltet wer- 30 
den. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zusatzlichen parallel geschalteten Vor- 
schaltgerate nach jeweils vorgebbaren Zeitintervallen 
zugeschaltet werden. 35 

II. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zuschaltung der zusatzlichen Vor- 
schaltgerate insbesondere durch eine Zeitschalteinheit 
gesteuert wird. 
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